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Absorber fridge for cooling a refrigerator has a controller to regulate a 
capacity level in a cooling circuit and a temperature sensor to give the 
controller a temperature level for a cooling agent's temperature in a 
vaporizer. 
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Abstract of DE1 991 3896 



A cooling circuit (7) has a vaporizer (9) fitted in 
a refrigerator (3) and fed with a cooling agent. 
Capacity fed to the cooling circuit is adjustable. 
A controller (23) regulates a capacity level (P) 
supplied to the cooling circuit. A temperature 
sensor (27) gives the controller a temperature 
level for the cooling agent's temperature in the 
vaporizer. A timer (29) gives the controller a 
preset first time interval and a preset second 
time following on the first. 
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@ Absorberkuhlschrank 

® Absorberkuhlschrank 

- miteinemverschliefcbaren Kuhlraum (3) undeinem Ab- 
sorptionskuhlkreislauf mit zugehorigem Absorber, Aus- 
treiber, Kondensator und Verdampfer (9) im Kuhlraum (3) 

- und mit einer Steuereinrichtung (23) zur Einstellung der 
Kuhlleistung auf einen Sollwert, 

dadurch gekennzeichnet, 

- daft die Steuereinrichtung zur Uberwachung von Stor- 
fallen des Absorberkuhlsch ranks (1) ausgebildet ist und 
nach Erreichen einer stationaren Kuhlleistung (P 0 ) fur ein 
erstesZe it interval I {t 1# t2)die Kuhlleistung vermindert und 
da mit einen Anstieg der Kuhlraumtemperatur (u c ) herbei- 
fuhrt, 

- dafc die Steuereinrichtung nachfolgend fur ein zweites 
Zeitintervall (t 3 , t4) die Kuhlleistung uber die stationare 
Kuhlleistung (P 0 ) hinaus auf einen Vorgabewert (P 2 ) we- 
sentlich erhoht und nach dem zweiten Zeitintervall (t 3 , t4) 
wieder auf die stationare Kuhlleistung (P 0 ) senkt sowie 
am Begin n und Ende des zweiten Zeitintervalls (t 3 , t 4 ) die 
Verdampfertemperatur erfafct und hieraus den zugehori- 
gen Temperaturunterschied ermittelt 

- und daft. die Steuereinrichtung (23) ein Storsignal (S) 
dann abgibt, wenn dieser Temperaturunterschied kleiner 
ist als ein Temperaturvorgabewert (DIFF). 
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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung betriffi einen Absorberkiihl- 
schrank mit einem Absorptionskreislauf und insbesondere 
einen derartigen Kuhischrank mit einer Steuereinrichtung 
zur Uberwachung von Storf alien. 

Ein solcher Absorberkiihlschrank umfafit einen in einem 
zu kiihlenden Kuhlraum angeordneten Verdampfer, der von 
einem Kuhlmedium durchstromt ist, welches gekiihlt in den 
Verdampfer einfliefit, dort Warme aufnimmt und anschlie- 
Bend den Verdampfer erwarmt verlaBt. AuBerhalb des Kiihl- 
raums ist ein Aggregat vorgesehen, welches das den Ver- 
dampfer verlassende Kuhlmedium wieder abkiihlt und dem 
Verdampfer erneut zufiihrL Diesem Aggregat muB jedoch 
Energie bzw. Leistung zugefuhrt werden, damit es diese 
Kuhlfunktion des Kiihlmediums ausfuhren kann. Diese 
Energie bzw. Leistung wird dem Absorptionskreislauf mit- 
tels einer Heizeinrichtung zugefuhrt werden. 

Bei an diesem Absorptionskreislauf auftretenden Defek- 
ten kann es sich um Kuhlmittelverluste auf Grund von Lek- 
kagen, urn Defekte an dem Aggregat der Zufuhrung von 
Energie bzw. Leistung an den Kreislauf und anderes mehr 
handeln. 

Derartige Defekte sind u. U. jedoch nur sehr schwierig zu 
erkennen: Aufgrund von Fertigungsstreuungen kann bei Ab- 
sorpdonskuhllkreislaufen der Wirkungsgrad von Gerat zu 
Gerat verschieden sein. Infolgedessen kann eine von dem 
Kuhlaggregat erzielte Endtemperatur im Kuhlraum sich von 
Gerat zu Gerat unterscheiden, so daB aus der Endtemperatur 
im Kuhlraum alleine nicht sicher auf einen Defekt geschlos- 
sen werden kann. 

Ferner hangt die in dem Kuhlraum erzielbare Endtempe- 
ratur auch von der Umgebungstemperatur ab. Zudem hangt 
die Zeit, in der im wesentlichen die Endtemperatur beim 
Abkiihlen eines Aggregats erzielt wird, von dem Beladungs- 
zustand des Kuhlraumes ab, wobei beispielsweise ein sehr 
stark beladener Kuhlraum u. U. ausgesprochen lange 
braucht, um seine Endtemperatur zu erreichen. Zu einer vor- 
gegebenen Zeit konnte somit die tatsachlich mogliche End- 
temperatur noch nicht erreicht sein, und es konnte bei allei- 
niger Erfassung der Kuhlraumtemperatur irrtiimlich auf ei- 
nen Defekt geschlossen werden. Weitere Abhangigkeiten er- 
geben sich. aus der Einbausituation des Kiihlaggregats, so 
daB hier beispielsweise die Beliiftung und Kuhlung eines 
Warme tauschers beeinfiuBt sein kann. 

Es ist jedoch dennoch wianschenswert, einen Defekt des 
Kuhlkreislaufs baldmoglichst zu erkennen, um zur Behe- 
bung des Defekts aufzufordern oder das Gerat auBer Betrieb 
zu nehmen. Insbesondere bei mit Ammoniak betriebenen 
Kuhlkreislaufen auftretende Leckagen konnen zu Beein- 
trachtigungen, ggf. Geruchsbelastigungen, eines Benutzers 
des Kuhlschranks fuhren, weshalb auch in diesem Fall die 
friihzeitige Erkennung von Defekten des Kuhlkreislaufs von 
groBer Bedeutung ist. 

Die Druckschrift DE 31 33 686 C2 zeigt einen mit ver- 
schiedenen Energiequellen betreibbaren Absorberkuhl- 
schrank, bei dem die Kiihlleistung thermos tatisch geregelt 
wird. 

Die Druckschrift DE 197 05 905 Al zeigt eine Kiihlan- 
ordnung mit periodischer Uberwachung des zeitlichen Tem- 
peraturgradienten, bei der auf einen Defekt dann geschlos- 
sen wird, wenn die Temperamrfunktion (z. B. Verdampfer- 
oder Kuhlraumtemperalur) in einem Teilzeitxaum nur um ei- 
nen Vorgabewert gefallen isL 

In den Druckschriften DE33 40 331 A1 und 
DE 33 40 356 Al sind Kuhlanordnungen offenbart, bei de- 
nen eine ausreichende Kaltereserve fur frisch einzulagern- 
des Kiihlgut abhangig von der thermischen Kapazitat der 



Kiihlanordnung (Grundlast) dadurch aufgebaut wird, daB 
der zeitliche Temperaturgradient erfaBt und danach die Vor- 
gefrierdauer festgelegt wird. 

Das Dokument DE26 30 111 Al zeigt eine Kuhianord- 
5 nung, deren Leistungsgrenze dadurch ermittelt wird, daB pe- 
riodisch die Verdampfen oder Kiihiraumtemperatur erfaBt 
und von Erfassung zu Erfassung die Anderung bewertet 
wird. 

Im Dokument DE 28 31 476 Al ist eine Kiihlanordnung 

10 mit einer Logikschaltung beschrieben, welche den Thermo- 
staten auf die Einfriertemperatur einstellt. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, einen Absor- 
berkiihlschrank anzugeben, der eine zuverlassige Ermittlung 
von Storfallen gewahrleistet. 

15 Diese Aufgabe wird durch einen Absorberkiihlschrank 
gemaB Anspruch 1 gelost. 

Der Erfindung liegt die Idee zugrunde, die Erfassung ei- 
nes Defekts des Kuhlkreislaufes nicht in einem im wesentli- 
chen stationaren Zustand der Kiihlanordnung durchzufuh- 

20 ren, sondern einen nichtstadonaren Zustand des Kuhlkreis- 
laufs herbeizufuhren, in welchem Parameter des Kuhlkreis- 
laufs einer nennenswerten zeitlichen Anderung unterworfen 
sind. Aus diesen zeitlichen Anderungen wird dann auf eine 
ordnungsgemaBe Funktion bzw. auf einen Defekt des Kuhl- 

25 kreislaufs geschlossen. DemgemaB wird erfindungsgemaB 
wahrend eines ersten Zeitintervalls die dem Kuhlkreislauf 
zuzufuhrende Leistung auf einen ersten Leistungswert ein- 
gestellt und nach Ablauf dieses ersten Zeitintervalls wird in 
einem zweiten Zeitintervall die dem Kiihlschrank zuzufuh- 

30 rende Leistung auf einen zweiten Leistungswert geandert, 
welcher groBer ist als der erste Leistungswert. Aufgrund des 
Unterschieds zwischen dem ersten und dem zweiten Lei- 
stungswert wird der nichtstationare Zustand des Kuhlkreis- 
laufs herbeigefiihrt. 

35 Als Parameter des Kuhlkreislaufs, dessen Erfassung im 
nichtstationaren Zustand einen empfindlichen Indikator fur 
das Vorliegen des Defekts bildet, ist erfindungsgemaB die 
Tempera tur des Kuhlmediums in dem Verdampfer vorgese- 
hen. Entsprechend weist die Kiihlanordnung einen Tempe- 

40 ratursensor auf, welcher im wesentlichen die Temperatur 
des Kuhlmediums in dem Verdampfer registriert und einen 
im wesentlichen diese Temperatur angebenden Temperatur- 
meBwert bereitstellt. 

Mit Eintritt des nichtstationaren Zustands erfaBt eine 

45 Steuereinrichtung zu Beginn des zweiten Intervalls einen er- 
sten Temperaturwert des Temperatursensors, und sie erfaBt 
am Ende des zweiten Zeitintervalls einen zweiten Tempera- 
turwert des Temperatursensors. Es wird von der Steuerein- 
richtung anschlieBend die Differenz der beiden Temperatur- 

50 werte gebildet Ist ein Absolutwert der Differenz groBer als 
ein vorbestimmter Differenzwert, so schlieBt die Steuerein- 
richtung darauf, daB kein Defekt vorliegt, da der Kuhlkreis- 
lauf auf den geanderten Zustand ausreichend schnell rea- 
giert hat. Ist der Absolutwert jedoch kleiner als der vorbe- 

55 stimmte Differenzwert, so schlieBt die Storeinrichtung auf 
das Vorliegen eines Defekts, da der Kuhlkreislauf auf die ge- 
anderte Betriebsbedingung nicht in ausreichendem MaB rea- 
giert hat, und gibt ein entsprechendes Storsignal aus. 

Vorteilhafterweise ist der erste Leistungswert derart ge- 
60 wahlt, daB er eine zuzufuhrende Leistung von im wesentli- 
chen Null angibt. Das bedeutet, daB wahrend des ersten 
Zeidntervalls der Kuhlkreislauf nicht wirksam ist und der 
Kuhlraum nicht weiter gekiihlt wird. Diese Zeit kann daniit 
zum Abtauen des Verdampfers und des Kiihlraums verwen- 
65 det werden. Hierbei ist es vorteilhaft, die Dauer des ersten 
Zeitintervalls derart zu bemessen, daB eine moglichst voll- 
standige Abtauung des Verdampfers bzw. des Kiihlraums er- 
reicht wird. 
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Urn eine moglichst gute Reproduzierbarkeit der Erken- 
nung zu ermoglichen, gibt der zweite Leistungswert wenig- 
stens zu Beginn des zweiten Zeitintervalls eine im wesentli- 
chen konstante zuzufuhrende Leistung an. 

Allerdings ist es auch moglich, bereits wahrend des zwei- 
ten Zeitintervalls eine Regelung des Kuhlkreislaufs derart 
vorzunehmen, daB eine von einem KUhbaumtemperatursen- 
sor erfaBte Temperatur des Kuhlraums einen vorbestimmten 
Sollwert einnimmt. Diese MaBnahme ist insbesondere dann 
sinnvoll, wenn die vorangehend erwahnte, im wesentlichen 
konstante zuzufuhrende Leistung wahrend des gesamten 
zweiten Zeitintervalls zu einer Abkiihlung des Kuhlraums 
unter dessen vorbestimmte Solltemperatur fuhren wurde. 

Eine besonders vorteilhafte Losung ergibt sich dann, 
wenn zu Beginn des zweiten Zeitintervalls eine im wesentli- 
chen konstante Leistung zugefuhrt wird und gegen Ende des 
Zeitintervalls die zuzufuhrende Leistung in Abhangigkeit 
von dem KuhlraumtemperaturmeBwert bestimmt wird. 

Urn einerseits eine im wesentlichen kontinuierliche Kuh- 
lung des Kuhlraums und der in diesem geiagerten Gegen- 
stande zu erreichen und andererseits auflretende Defekte 
moglichst friihzeitig zu erfassen, wird der nichtstationare 
Zustand des Kuhlkreislaufs in periodischen Abstanden her- 
gestellt und dabei die Defekterfassung durchgefuhrt. Die 
entsprechenden Perioden konnen derart gewahlt werden, 
daB die Defekterfassung wahrend der Nacht, beispielsweise 
zwischen 3 und 4 Uhr, durchgefuhrt wird. Dann wird ein Be- 
nutzer der Kuhlanordnung durch die mit der Defekterfas- 
sung einhergehende Erwarmung der in dem Kuhlraum geia- 
gerten Gegenstande weitgehend nicht beeintrachtigt. 

Beginn und Dauer des ersten oder/und des zweiten Zeitin- 
tervalls oder/und des Differenzwerts konnen in Abhangig- 
keit von den iibrigen Parametem der Kuhlanordnung absolut 
vorbestimmt sein. Vorteilhafterweise werden diese GroBen 
jedoch auch von der vor Beginn der Defekterfassung in dem 
Kuhlraum herrschenden Temperatur oder der in der Umge- 
bung herrschenden Temperatur bestimmt. Hierdurch werden 
Einflusse der Kuhlraumtemperatur oder/und der Umge- 
bungstemperatur, die den nichtstationaren Zustand des 
Kuhlkreislaufs ebenfalls mitbestimmen, bei der Defekter- 
fassung beriicksichtigt. 

Der Temperatursensor soli eine MeBgroBe erfassen, die 
einer moglichst groBen Anderungsrate aufgrund des nicht- 
stationaren Zustands des Kuhlkreislaufs unterworfen ist. 
Deshalb soil der Temperatursensor in warmeleitender Ver- 
bindung rnit dem Kuhlmedium am Ort des Verdampfers ste- 
hen. Der Temperatursensor kann hierbei in das Kuhlmedium 
in dem Verdampfer hineinragen oder auBerhalb des Ver- 
dampfers angebracht sein, wobei eine warmeleitende Ver- 
bindung mit einer AuBenflache des Verdampfers besteht. In- 
dem der Temperatursensor im wesentlichen die Temperatur 
des Kuhlmediums in dem Verdampfer erfaBt, unterscheidet 
sich der Temperatursensor von einem weiteren Sensor, der 
im wesentlichen die Temperatur des Kuhlraums erfaBt. Der 
ietztere Sensor wird vorteilhafterweise zur Regelung des 
Kuhlkreislaufs wahrend des Dauerbetriebs eingesetzt, da er 
die Temperatur im Kuhlraum und damit auch die Tempera- 
tur der in dem Kuhlraum geiagerten Gegenstande reprasen- 
tiert. An einer Regelung des Kuhlkreislaufs derart, daB diese 
Gegenstande auf einer vorbestimmten Temperatur gehalten 
werden, ist namlich der Benutzer der Kuhlanordnung inter- 
essiert. Deshalb wird fiir die Regelung der Temperatur in 
dem Kuhlraum wahrend des Dauerbetriebs vorteilhafter- 
weise ein Kuhlraumtemperatursensor eingesetzt, der von 
dem im wesentlichen fur die Defekterfassung verwendeten 
Temperatursensor, der im wesentlichen die Temperatur des 
Kuhlmediums im Verdampfer erfaBt, verschieden ist. 

Die dem Absorptionskaltekreislauf zugefUhrte Energie 
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bzw. Leistung wird iiber eine Heizung zugefuhrt, die ein 
Medium in einem Austreiber des Absorptionskaltekreislaufs 
erwarmt. Besonders vorteilhaft ist die vorangehende De- 
fekterfassung hierbei bei einem Absorptionskaltekreislauf 
5 einsetzbar, der Ammoniak als Kuhlmedium umfaBt, da dort 
ein Defekt, wie etwa eine Leckage zu Beeintrachtigungen 
eines Benutzers fuhren. Nach Erkennen und Melden des 
Storfalls wird das Gerat abgeschaltet. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand von Figuren er- 
10 lautert. Dabei zeigen: 

Fig. 1. ein schematisches Funktionsdiagramm des erfin- 
dungsgemaBen .Absorberkuhlschranks , 

Fig. 2 ein Zeitdiagramm, das den zeitlichen Verlauf der 
von einem Temperatursensor des Klihlschranks der Fig. 1 
15 erfaBten Temperatur angibt, 

Fig. 3 ein Zeitdiagramm, das eine dem Kuhlkreislauf der 
Fig. 1 zugefUhrte Leistung in Abhangigkeit von der Zeit an- 
gibt, und 

Fig. 4 eine Variante des in Fig. 3 angegebenen Zeitver- 
20 laufs. 

In Fig. 1 ist eine Absorberkiihlanordnung 1 zur Kuhlung 
eines Kuhlraums 3 samt in diesem angeordente Gegen- 
stande 5 schematise h dargestellt. Die Kuhlanordnung ist 
Teil eines Kiihlschrankes in Form einer "Mini-Bar", die wie- 

25 derum Teil einer Ausstattung eines Hotelzimmers ist. Die 
Kuhlung des Kuhlraums 3 erfolgt durch einen Kuhlkreislauf 
7, dessen Verdampfer 9 von einem Kuhlmedium durchflos- 
sen ist, iiber eine Zufuhrungsleitung 11 gekiihlt zugefuhrt 
wird und welches von dem Verdampfer 9 iiber eine Abfuh- 

30 rungsleitung 13 erwarmt abgefuhrt wird. Die Kuhlung des 
iiber die Abfuhrungsleitung 13 von dem Verdampfer 9 aus- 
gegebenen erwarmten Kuhlmediums bis zur Zufuhrung 
durch die Zufuhrungsleitung 11 erfolgt mittels einer Kuhl- 
vorrichtung 15, die in der Fig. 1 nur schematisch angedeutet 

35 ist, und die einen Vorratsbehalter fur das Kuhlmedium, wel- 
ches Ammoniak und Wasser umfaBt, einen Austreiber, einen 
Kondensator und einen Absorber umfaBt. 

Dem Austreiber wird Energie bzw. Leistung zugefuhrt 
mittels einer mit diesem in warmeleitendem Kontakt stehen- 

40 den Widerstandsheizung 17. Der der Widerstandsheizung 17 
zugefuhrte Strom wird einer Stromquelle bzw. einem Strom- 
netz uber Anschlusse 19 entnommen und von einer Lei- 
stungsschaltungseinrichtung 21, die nach dem Prinzip der 
Pulsweitenmodulation (PWM) arbeitet, gesteuert. Eine von 

45 der Leistungssteuerungsschaitung 21 zur Leistungszufuh- 
rung an die Widerstandsheizung 17 zu verwendender Tast- 
grad wird der Leistungssteuerungsschaitung 21 von einer 
Steuerung 23 als ein Leistungswert P bereitgestellt. Die 
Steuerung 23 bestimmt somit iiber den an die Leistungs- 

50 steuerungsschaltung 21 ubermittelten Leistungswert P, wel- 
che Leistung dem Kuhlkreislauf iiber die Widerstandshei- 
zung 17 zuzufuhren ist. 

Wahrend des Normalbetriebs der Kuhlanordnung 1 be- 
stimmt die Steuerung 23 die zuzufuhrende Leistung P in Ab- 

55 hangigkeit von einer Temperatur des Kuhlraums 3, wozu in- 
nerhalb des Kiihlraums 3 ein Kuhlraumtemperatursensor 25 
vorgesehen ist, welcher einen KuhlraumtemperaturmeBwert 
D c an die Steuerung 23 ubermittelt. Die Steuerung 23 be- 
stimmt die Leistung P dabei derart, daB der Kuhlraumtem- 

60 peraturmeBwert u c , einem beispielsweise von einem Benut- 
zer vorgegebenen Temperatursollwert entspricht. 

Die Kuhlanordnung 1 umfaBt ferner einen Temperatur- 
sensor 27, welcher unmittelbar auf der AuBenoberflache des 
Verdampfers 9 aufgebracht ist. Der Temperatursensor 27 er- 

65 faBt damit im wesendichen die Temperatur des Kuhlmedi- 
ums in dem Verdampfer 9 und ubermittelt diese Temperatur 
als TemperaturmeBwert v e an die Steuerung 23. 

Die Kuhlanordnung 1 ist in der Lage, Defekte des Kuhl- 



DE 199 

5 

kreislaufs 7 zu erfassen. Hierzu umfaBt sie eine Zeitgebe- 
reinrichtung 29, welche den Beginn einer derartigen Defekt- 
erfassung festlegt und der Steuerung 23 ein erstes Zeitinter- 
vail ATI und ein zweites Zeitintervall AT2 ubermitteiL 

Die Funktion der Defekterfassung wird im folgenden an- 
hand der Fig. 2 und 3 erlautert. 

In Fig. 2 ist der zeitliche Verlauf des von dem an dem Ver- 
dampfer 9 angebrachten Temperatursensor 27 erf a6 ten Tem- 
peraturmeBwerts \> c dargestellt, wahrend Fig. 3 den zeitli- 
chen Verlauf der dem Kuhlkreislauf 7 zugefuhrten Leistung 
P darstellt. 

Vor einem Zeitpunkt t t ist der Kuhlkreislauf im stationa- 
ren Betrieb: Die Kuhlraumtemperatur entspricht im wesent- 
lichen dem Sollwert, die Temperatur des Kuhlmittels im 
Verdampfer weist zur Kompensation der Warmeleitungs- 
verluste des Kuhlraums eine im wesentlichen konstante 
Temperatur t) 0 auf, wozu der Widerstandsheizung 17 eine 
Leistung P 0 von etwa 50% der Maximailei stung der Wider- 
standsheizung 17 zugefuhrt wird. 

Die Zeitgebereinrichtung 29 stellt fur die Defekterfassung 
zwei Zeitintervalle bereit. Das erste Zeitintervall beginnt 
zum Zeitpunkt t l? weist eine Zeitdauer von ATI von 2 S tun- 
den auf und endet zu einem Zeitpunkt t 2 . Das zweite Zeitin- 
tervalls beginnt zu einem Zeitpunkt t 3 , weist eine Dauer von 
AT2 von etwa 1 Stunde auf und endet zu einem Zeitpunkt U- 
Das zweite Zei tin terv alls ist dem ersten Zeitintervall nach- 
folgend angeordnet, wobei zwischen dem Ende t 2 des ersten 
Zeitintervalls und dem Beginn t 3 des zweiten Zeitintervalls 
eine Peri ode von 10 Minuten liegt. 

Zum Zeitpunkt t ly dem Beginn des ersten Zeitintervalls, 
bestimmt die Steuerung 23 fur die dem Kuhlkreislauf 7 zu- 
zufuhrende Leistung einen Wert PI von im wesentlichen 
Null vor. Hierdurch wird der Kuhlkreislauf 7 praktisch ab- 
geschaltet, woraufhin sich der Verdampfer 9 und das in die- 
sem enthaltene Kuhlmedium aufgrund von Warmeleitung 
zunehmend erwarmen, wie dies an dem MeBwert t> e in ei- 
nem mit 33 bezeichneten Kurvenbereich der Fig. 2 darge- 
stellt ist. Die Zeitdauer ATI von zwei Stunden ist dabei so 
groB gewahlt, daB unter ublichen Betriebsbedingungen eine 
im wesentlichen vollstandige Abtauung des Verdampfers 11 
und ubriger von Vereisung betroffener Flachen in dem Kiihl- 
raum 3 erfolgt. 

Mit Ende des ersten Zeitintervalls zum Zeitpunkt t 2 wird 
die dem Kiihlkreislauf 7 zuzufuhrende Leistung von der 
Steuerung 23 auf einen Wert P2 festgelegt, der in etwa 75% 
der maximal moglichen Leistung entspricht. Daraufhin be- 
ginnt der Kuhlkreislauf 7 wieder zu arbeiten, wobei unmit- 
telbar nach der erneuten Zufuhrung von Leistung an den 
Kuhlkreislauf die Temperatur t) c des Kuhlmediums in dem 
Verdampfer noch zunimmt. Nach Durchlaufen eines Tempe- 
raturmaximums in einem Kurvenbereich 35 zwischen den 
Zeitpunkten t 2 und t 3 wird die Temperatur \> e des Kuhlmedi- 
ums in dem Verdampfer 9 zunehmend kalter. Diese zuneh- 
mende Abkiihlung des Kuhlmediums im Verdampfer ist der 
nichtstationare Zustand des Kuhlkreislaufs 7, welcher zur 
eigentlichen Defekterfassung genutzt wird. Somit dient das 
erste Zeitintervall zwischen t L und t 2 der Herbeifuhrung des 
nichtstationaren Zustands, und das zweite Zeitintervall zwi- 
schen t 3 und t4 wird zur eigentlichen Defekterfassung aus ge- 
nutzt. 

Zu dem Zeitpunkt t 3 liest die Steuerung 23 von dem Tem- 
peratursensor 27 einen ersten Temperaturwert \>i ein, und 
zum Zeitpunkt liest die Steuerung 23 von dem Tempera- 
tursensor 27 einen zweiten Temperaturwert t^ ein. Auf- 
grund der zunehmenden Abkiihlung des Kuhlmediums im 
Verdampfer unterscheiden sich die beiden Temperaturwerte 
V\ und wesentlich. 

Nach dem Zeitpunkt U nahert sich der Verlauf des Tempe- 
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raturwerts t) e wieder asymptotisch an den stationaren Wert 
X)q an. In Fig. 2 ist diese asymptotische Annaherung mit un- 
terbrochener Linie 37 dargestellt fur einen Kuhlkreislauf mit 
Defekt und in durchgezogener Linie 39 fur einen Kuhlkreis- 
5 lauf ohne Defekt, wobei die Annaherung fur den Kiihlkreis- 
lauf mit Defekt langsamer erfolgt als fur den Kuhlkreislauf 
ohne Defekt. 

Nach Ende des zweiten Zeitintervalls zum Zeitpunkt {4 
wird die dem Kuhlkreislauf 7 zugefuhrte Leistung von dem 

10 zum Zwecke der Defekterfassung erhohtem Wert P2 nach 
einem nicht naher beschriebenen Regelverfahren nach und 
nach auf den Wert to reduziert, urn wieder in den stationaren 
Zustand mit einer Kuhlraumtemperatur, die im wesentlichen 
dem Sollwert entspricht, uberzugehen. Diese Reduktion der 

15 zugefuhrten Leistung ist in Fig. 3 durch ein Kurvenstiick 41 
dargestellt. 

Wie aus Fig. 2 ersichtlich ist, erfaBt die Steuereinrichtung 
23 zum Zeitpunkt U bei dem nicht defekten Kuhlkreislauf 
einen Temperaturwert i> 2 des Kuhlmediums im Verdampfer, 

20 der kleiner ist als der entsprechende Temperaturwert v 2 ' des 
Kuhlmediums im Verdampfer 9 bei dem defekten Kiihl- 
kreislauf. Entsprechend wird der zum Zeitpunkt U erfaBte 
Temperaturwert zur Defekterfassung ausgenutzt, indem der 
Absolutwert der Differenz zwischen den zu den Zeitpunkten 

25 t 3 und U erfaBten Temperaturwerten x>u v>2 bestimmt und mit 
einem vorbestimmten Differenzwert DIFF verglichen wird. 
Ist diese Differenz groBer als der Differenzwert (h)i - d 2 I > 
DIFF), so sieht die Steuereinrichtung 23, daB kein Defekt 
vorliegt. 

30 1st die Differenz der Temperaturwerte jedoch kleiner als 
der vorbestimmte Differenzwert (\V\ - tbl) < DIFF), so 
schlieBt die Steuerung 23, daB eine Defekt des Kiihlkreis- 
lauf s 7 vorliegt und gibt ein entsprechendes Storsignal S an 
eine akustische Wameinrichtung 43 aus, welche einen 

35 Summton und gegebenenfalls auch ein optisches Signal zur 
Unterrichtung des Benutzers uber den Defekt ausgibt. 

Die Defekterfassung ist damit durch die folgenden Gro- 
Ben charakterisiert: Beginn und Dauer des ersten Zeitinter- 
valls, Abstand zwischen dem Ende des ersten Zeitintervalls 

40 und dem Beginn des zweiten Zeitintervalls, Dauer des zwei- 
ten Zeitintervalls, GroBe des Differenzwerts DIFF. 

Diese GroBen sind im wesentlichen vorbestimmt durch 
die Modelleigenschaften und iibrigen Parameter der Kiihl- 
anordnung. Es ist jedoch moglich, diese GroBen vor Aus- 

45 fuhrung der Defekterfassung verfeinert vorzubestimmen, in- 
dem die von dem Kiihlraumtemperatursensor 25 erfaBte 
Kuhlraumtemperatur v c oder/und der von dem Kiihlmittel- 
temperatursensor 27 erfaBte Temperaturwert o> e zur Bestim- 
mung dieser GroBen herangezogen werden. Ferner weist die 

50 in Fig. 1 dargestellte Kuhlanordnung 1 einen Temperatur- 
sensor 47 zur Erfassung einer Umgebungstemperatur t> a ei- 
ner Umgebung der Kuhlanordnung auf, welcher MeBwert 
ebenfalls zur Vorbestimmung der erwahnten GroBen einge- 
setzt wird. Es bestimmt namlich beispielsweise die Diffe- 

55 renz zwischen v c und *o a die Zeitdauer, innerhalb welcher 
der Wert %) e nach Ende t 2 des ersten Zeitintervalls wieder sei- 
nen stationaren Wert annimmt. Es ist deshalb vorteilhaft, die 
Dauer AT2 des zweiten Zeitintervalls in Abhangigkeit von 
dieser Differenz herzustellen. 

60 In Fig. 4 ist eine Variante der vorangehend beschriebenen 
Ausfuhrungsform dargestellt, wobei Fig. 4 den zeitlichen 
Ablauf der dem Kuhlkreislauf 7 zugefuhrten Leistung dar- 
stellt Im Unterschied zu Fig. 3 ist in Fig. 4 das zweite Zeit- 
intervall, das zu dem Zeitpunkt t 3 beginnt und zu dem Zeit- 

65 punkt U endet, in zwei Teilintervalle unterteilt, namlich in 
ein erstes Zeitintervalls, welches zu dem Zeitpunkt t 3 be- 
ginnt, eine Dauer AT21 aufweist und zu einem Zeitpunkt t 5 
endet, und ein zweites Teilintervall, welches zu dem Zeit- 
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punkt ts beginnt, eine Dauer AT22 aufweist und zu dem 
Zeitpunkt U endet. Im Unterschied zu der Fig. 3 wird nicht 
bis zum Ende des zweiten Zeitintervalis die im wesentlichen 
konstante Lei stung P2 dem Kuhlkreisiauf 7 zugefuhrt, son- 
dem nur wahrend des ersten Teilintervalls des zweiten Zeit- 
iritervalls, bis zu dem Zeitpunkt t 5 . Es wird dann bereits ab 
dem Zeitpunkt ts mit dem Herunterfahren der Leistung hin 
zu dem stationaren Wert P 0 begonnen, um eine prazisere 
Annaherung an den stationaren Zustand des Kiihlkreislaufs 
zu erzielen. Hierdurch kann im Vergleich zu dem in Fig. 3 
dargestellten Verlauf Energie gespart werden, welche dem 
Kuhlkreisiauf zuzufuhren ist. 

Ferner kann anders als in dem oben beschriebenen Aus- 
fiihrungsbeispiel das zweite Zeitintervall aucb unmittelbar 
an das erste Zeitintervall anschlieBen, so daB die Zeitpunkte 
t 2 und t3 zusammen fallen. 

Alternativ oder erganzend zu der oben geschilderten Zu- 
fiihrung des Storsignals an die akustische Warneinrichtung 
kann das Storsignal einer Schaltung zugefuhrt werden, wel- 
che. nach Erhalt des Storsignals den Kuhlltreislauf auBer Be- 
trieb nimmt. Dies kann bei dem beschriebenen Absorptions- 
kuhlkreislauf durch Unterbrechung der Leistungszufiihrung 
an die Widerstandsheizung erfolgen, d. h. das Gerat wird ab- 
geschaltet. 

Ferner ist vorgesehen, eine Mehrzahl von Kuhlanordnun- 
gen mit einer zentralen Uberwachungseinrichtung zu ver- 
binden, wobei die einzelnen Kuhlanordnungen das von ih- 
nen bereitgestellte Storsignal der zentralen Uberwachungs- 
einrichtung zuleiten und die zentrale Uberwachungseinrich- 
tung ein Warnsignal bereitstellt, wenn wenigstens eine 
Kuhlanordnung ein Storsignal bereitstellt Eine vorteilhafte 
Anwendung dieser MaBnahme findct sich beispielsweise in 
einem Hotelbetrieb, wo in einer Mehrzahl von Raumen je- 
weils ein Kuhlschrank untergebracht ist. Ein Defekt bei ei- 
nem dieser Kuhlschranke kann somit in einer Hotelzentrale 
erfaBt werden und die notigen MaBnahmen konnen von dort 
getroffen werden. 

Patentanspruchc 

1. Absorberkiihlschrank 

- mit einem verschlieBbaren Kiihlraum (3) und 
einem Absorptionskiihlkreislauf mit zugehorigem 
Absorber, Austreiber, Kondensator und Verdamp- 
fer (9) im Kiihlraum (3) 

- und mit einer Steuereinrichtung (23) zur Ein- 
stellung der Kuhlleistung auf einen Sollwert, 

dadurch gekennzeicknet, 

- daB die Steuereinrichtung zur Uberwachung 
von Storfallen.des Absorberkiihlschranks (1) aus- 
gebildet ist und nach Erreichen einer stationaren 
Kuhlleistung (P 0 ) fur ein erstes Zeitintervall (t lv 
t 2 ) die Kuhlleistung vermindert und damit einen 
Anstieg der Kiihlraumtemperatur Cu c ) herbeifuhrt, 

- daB die Steuereinrichtung nachfolgend fur ein 
zweites Zeitintervall (t 3 , L*) die Kuhlleistung uber 

. die stationare Kuhlleistung (P 0 ) hinaus auf einen 
Vbrgabewert (P 2 ) wesentlich erhoht und nach dem 
zweiten Zeitintervall (t3, U) wieder auf die statio- 
nare Kuhlleistung (P 0 ) senkt sowie am Beginn 
und Ende des zweiten Zeitintervalls (13, 14) die 
Verdampfertemperatur erfaBt und hieraus den zu- 
gehorigen Temperaturunlerschied ermittelt 

- und daB die Steuereinrichtung (23) ein Storsi- 
gnal (S) dann abgibt, wenn dieser Temperaturun- 
terschied kleiner ist als ein Temperaturvorgabe- 
wert(DIFF). 

2. Absorberkuhlschrank nach Anspruch 1, dadurch ge- 
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kennzeichnet, daB die Steuereinrichtung (23) den Ab- 
sorberkuhlschrank (1) nach Erhalt des Storsignals (S) 
abschaltet. 

3. Absorberkuhlschrank nach Anspruch 1 oder 2, da- 
5 durch gekennzeichnet, daB die Steuereinrichtung (23) 

in einem ersten Teilintervall (t 3 , t 5 ) des zweiten Zeitin- 
tervalls (t 3 , U) di© erhohte Kuhlleistung gemaB dem 
Vbrgabewert (P2) vorgibt. 

4. Absorberkuhlschrank nach einem der Anspruche 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Steuereinrich- 
tung (23) die Pruning auf Stoning periodisch wieder- 
holt. 

5. Absorberkuhlschrank nach einem der Anspruche 1 
bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB ein die Kiihlraum- 
temperatur (u c ) registrierender und die Steuereinrich- 
tung (23) ansteuemder Ternperaturflihler (25) vorgese- 
hen ist und daB die Steuereinrichtung (23) das erste 
Zeitintervall (t l? t 2 ) und/oder das zweite Zeitintervall 
(t 3 , u) und/oder den Temperaturvorgabewert (DIFF) 
abhangig von der Kuhlraumtemperatur (u c ) festlegt. 

6. Absorberkuhlschrank nach einem der Anspruche 1 
bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB ein die Umge- 
bungstemperatur (uj registrierender und die Steuer- 
einrichtung (23) ansteuemder Temperaturfuhler (47) 
vorgesehen ist und daB die Steuereinrichtung (23) das 
erste Zeitintervall (t^ t 2 ) und/oder das zweite Zeitinter- 
vall (t 3 , U) und/oder den Temperaturvorgabewert 
(DEFF) abhangig von der Umgebungstemperatur (uj 
fesdegt. 

7. Absorberkuhlschrank nach einem der Anspruche 1 
bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB mehrere Absorber- 
kiihlschranke (1) rnit einer zugehorigen, zentralen 
Uberwachungseinrichtung vorgesehen sind, die ein 
Alarmsignal dann erzeugt, wenn sie von wenigstens ei- 
nem der Absorberkiihlschranke (1) ein Storsignal (3) 
erhalt 

8. Absorberkuhlschrank nach einem der Anspruche 1 
bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB die Steuereinrich- 
tung (23) die Verdampfertemperatur (D e ) uber einen 
Temperatursensor (27) ermittelt, der mit der AuBenfla- 
che des Verdampfers (9) in warmelei tender Verbindung 
steht. 
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